g— Aguas do Norte

—

UmaVisao Macro Sobre as Tecnologias
Membranares no Atual Contexto

i— AG UAS bo

/\ NORTE
Pedro Bastos M t Grupo Aguas de Portugal



) AGUAS 5
’\ NORTE. O Contexto Atual: O Reflexo das Alteracdes Climaticas

Novembro de 2017

Muiido 46

— Portugués —

Grupo Aguas de Portugal

Sociedade

ATUALIDADE PELOMUNDO PELOPAIS DESPORTO ECONOMIA AGRO-ALIMENTAR CULTURA TURISMO  LiINGUA

Home / Pelo pais

Seca extrema atinge 94% de Portugal

Mais de 80% de Portugal continental em

continental
Seca Severa em Setembro 4 28 NOVEMERO, 2017 B ATUALIDADE PELO PAiS < 0 COMENTARIOS
|DITIEI

000e

V] | ENVIAR POR EMAIL T , ;
Territério no Alentejo afetado pela seca | ANTONIO CARRAPATO/LUSA




)\ AGUAS bo

NORTE O Que Nos Reserva o Futuro?
\\_/ Grupo Aguas de Portugal

018 A IDADE E PARA MENINOS

A NOTIiCIAS - OPINIAO ~ PROGRAMAS  GUIATV

PAiS

Portugal e Espanha vao sofrer "secas gigantes” com
duracao de 15 anos

Entrevista a Carlos Martins,
secretario de Estado do Ambiente

GOVERNO ADMITE
RACIONAMENTO
DE AGUA A NOITE

“As pessoas devem tomar banhos
mais rapidos e espacados no tempo”

“Em Lisboa usa-se agua de Castelo de Bode.
Podemos pensar em leva-la até Mangualde”
// PAGS. 20-23

As ruinas da antiga aldeia espanhola de Mansilla de la Sierra, normalmente submersas, estdo agora a vista dada a seca
prolongada.
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O Que Nos Reserva o Futuro?

P P2 IPSILON CULTO FUGAS P3 CIDADES  GUIA DOLAZER

ULTIMA ACTUALIZAGAO A 01 FEVEREIRO 2018 - 17:04

Licencas para descargas no Tejo vao ser alteradas

No primeiro debate quinzenal apés a eleicio de Rui Rio, Hugo Soares fez pressao sobre Anténio Costa. Descargas no
Tejo, investimentos em hospitais, aumentos salariais e até enfermeiros de familia foram alguns dos (muitos) temas
discutidos.

LUCIANO ALVAREZ = MARIA LOPES . 1 de Fevereiro de 2018, 14557 e o Q @

MOMENTOS-CHAVE

01 FEVEREIRO 2018, 16:53
Comissdes bancarias séo "absoluto
escandalo”, diz Heloisa Apolénia

01 FEVEREIRO 2018, 16:39
Episédios graves no Tejo

01 FEVEREIRO 2018, 16:38
Costa da nega a Jerénimo de Sousa

01 FEVEREIRO 2018, 16:37

Jerénimo quer apoio do PS para
proposta sobre pagamento de horas
extraordinarias e feriados
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O Que Nos Reserva o Futuro?

“Os Recursos Na Europa — Enfrentar a Escassez de Agua e a Seca

Agéncia Europeia do Ambiente

Observed changes in
annual precipitation
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Source:

The data come from two projects: ENSEMBLES (http://www.ensembles-eu.org) and ECA&D (http://eca.knmi.nl)

Figure 2.1 Simulated land average maximum number of consecutive dry days for different

European regions (1860-2100)
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Sillmann and Roeckner, 2008.

Metade dos Paises Europeus esta em Stress Hidrico.

No Sul da Europa o Stress Hidrico é mais elevado.
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World Resources Institute

“Projections Based on Business-As-Usual Scenario”

Water Stress by Country: 2040

ratio of withdrawals
to supply
Low (< 10%)
Low to medium (10-20%)
Medium to high (20-40%)
W High (40-80%)
B Extremely high (>80%)
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Recurso a Novas Origens

Pressao nos Meios Hidricos Incremento da Eficiéncia no Uso da Agua

Reutilizacio de Aguas Residuais Tratadas

Normas de Descarga de ETAR Mais Exigentes
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Acao proposta na matriz Quem ira toma-la? | Até quando?

Desenvolver orientacdoes ECA para as | Comissdo, Estados- | 2014
medidas de retencdo natural das aguas | Membros e partes
(infraestruturas «verdes»). interessadas

«Ecologizacao» do primeiro pilar da PAC em | Comissdo e Estados- | A partir de 2014
apoio de medidas de retencdo natural das | Membros
aguas (areas de interesse ecologico).

Utilizacdo dos Fundos Estruturais e de | Comissio, BEI e | 2014-2021
Coesdo e de emprestimos do BEI em apoio de | Estados-Membros
medidas de retencio natural das aguas

Aplicar os requisitos da DQA relevantes para | Comissdo Em curso
a gestdo dos riscos de seca.

Desenvolver planos de gestdo dos riscos de | Estados-Membros 2015
llllllld’iCOES________—_______--¥
- = . . S
e Propor instrumentos (regulamentares) sobre | Comissao 2015 ~
N | hormas para a reutilizacao da agua. R
| —

- —
——— _—_

Continuar a desenvolver ™o "CILIEvAOHT" Eonftsas™ ™ = | 2013-201
Europeu da Seca.
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O PENSAAR 2020 faz um balanco sobre as politicas de reutilizacao de aguas tratadas...

“Relativamente a reutilizacao das aguas residuais urbanas, considera-se que a crescente relevancia que assumiu
nos ultimos anos em termos de objetivo ambiental e de ecoeficiéncia nao se traduziu em resultados

praticos. (...) a reutilizacio atual de cerca de 0,1% ficou bastante aquém do objetivo definido no
PEAASAR IIde 10% ”

“Relativamente ao enquadramento legal da reutilizacao de aguas residuais, este é insuficiente,
dificultando a tarefa da entidade licenciadora sempre que sao solicitados pedidos de uso externo as ETAR do
efluente tratado”
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O Que Diz a Comissao Europeia?

O potencial para a substituicio de Fontes de Agua Naturais pela Reutilizacio de Agua é de | a 17% na Unido
Europeia.

A reutilizacao de agua, como uma fonte alternativa de agua pode providenciar beneficios econémicos, sociais e
ambientais que sio motivacoes-chave para a sua implementacao:

)
2)
3)
4)
3)
6)
7)
8)
9)

Aumento da disponibilidade de agua

Uso integrado e sustentado da agua

Substituicao de agua potavel

Redugao dos consumos de energia globais

Reducao da descarga de nutrientes no meio recetor
Aumento de producao agricola

Redugcao do consumo de fertilizantes

Beneficios ambientais dos meios recetores

Incremento do emprego e economia local

in Water Reuse Report — Relevant Guidelines, Needs For And Barriers To Innovation,
2014



AGUAS b0 , o i
E NORTE O Que Diz a Comissao Europeia?

\/ Grupo Aguas de Portugal

A reutilizacdo de agua, pode ser feita com vista aos seguintes usos:

) Uso urbano —irrigacao de espagos verdes, espagos desportivos, jardins privados, lavagem pavimentos, ...

2)  Agricultura - producao de alimentos, e diversos cultivos de alimentos processados, pastoricia para gado, ....
3)  Uso industrial - agua de processo, arrefecimento, lavagens, produgao cimento, ...

4)  Uso recreio - campos de golf, locais de pesca desportiva, ...

5)  Uso ambiental - recarga de aquiferos, protecao de zonas humidas, habitat de vida selvagem,...

6) Uso potavel - Recarga de aquiferos para producao de agua potavel, incremento dos volumes de agua disponiveis em origens superficiais,
tratamento até potabilizagao.

in Water Reuse Report — Relevant Guidelines, Needs For And
Barriers To Innovation, 2014
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A reutilizacao de aguas residuais como uma fonte alternativa pode providenciar beneficios

econdmicos, sociais e ambientais que sao “motivagoes-chave” para a implementagao desses programas
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O potencial de reutilizagao
projetado para Portugal
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“As  Entidades Gestoras dos Sistemas Municipais ou
Multimunicipais de Saneamento de Aguas Residuais Urbanas
devem equacionar a producdo, e distribuicio de aguas

Elementos Sobre o Quadro Normativo Portugués

Norma Portuguesa: NP 4434:2005:

residuais tratadas aptas para reutilizacdo como alternativa a
sua rejeicao nos meios recetores, sempre que técnica, economica e
ambientalmente viavel.

in Recomendacdo da ERSAR n°2/2007

“Dos Estados Membros onde a reutilizacao de aguas residuais
tratadas se pratica ha normas estabelecidas. Em todos os paises
exceto em Portugal essas normas sao de natureza legal
obrigatoria.”

in Charaterization of Unplanned Water Reuse in the EU, Final Report
Outubro de 2017

Decreto-lei 236/98 de | de agosto
Qualidade de agua para rega:
Coliformes Fecais: 100 NMP/100 ml

Coliformes Ovos de
Classes | Tipos de culturas fecais (NMP pargs_ltas Linhas de tratamento adequadas Observagoes
ou entericos
ufc/100mL) {ovos/L)
Desinfecgdo
por (955
e R I Secundario=>Filtrag 8o=>Desinfeccdo | (lAmpadas com
A C"hf as - _":’\"mwa" para 100 1 ou auto-limpeza)
Fensame Sm end Terciario==Filtrago=Desinfecglo ou 0:
preferiveis &
cloragem
Desinfecgdo
por v
{lampadas com
relvados, parques e jardins aute-limpeza)
publicos e relvades para & Secundario=>Filtrag &o=>Desinfecdo |DJ::3f=r|'-.'ei€, :3
8 pratica de desportos, zonas 200 1 ou cIcra"'em A
florestadas com facil acesso Tercidrio==Filtragdo==>Desinfecgfo r=gasd=-.-= ser
para o publico efectuada  de
modo a evitar
contacto com o
plblico.
Desinfecgdo
por s
{lampadas com
aute-limpeza)
au (o
preferiveis &
Secundario=>Filtrag 8o=>Desinfeccdo | cloragem A
culturas horticolas para au rega de vinha e
c consumir cozinhadas, culturas 10° 1 Tercidrio==Filtragdo==>Desinfecgfo pomares deve
fomrageiras e pratenses, vinha e ou ser efectuada
pomares Lagunagem (sistema com 3 cu mais | de mode a
agoas etz 25 dias) evitar Q
contacto  com
os frutos. Mao
devem ser
aproveitados
s frutos
caidos no solo.
culturaz  cerealiferas  (com Desinfeccdo
excluso do amoz por ser : o
regado por alagamento), |_Jc':r_ U
culturas horticolas para (lampadas com
laboragBo  industrial, culturas G g T Butc-impeza)
destinadas & produglo de =ecuncanc==Lagoas de maturagda | ou - 0:
D matérias-primas ~ para  as 107 1 (t= 10 dias) |J'efs£|-.'3|s 2
ou cloragem A

indistrias téxtil, de extraccdo
de dleos & eszéncias vegetais
e similares, culturas florestais
relvados situados em locais de
dificil acesso para o publico ou
com acesso controlado

Secundario=>Filtrag 8o=>Desinfeccdo

rega deve ser
efectuada de
modo & evitar
contacto com ©
pablico.

Mota: tr — tempo de retengdo; ufc — unidades formadoras de coldnias
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“Onde os efluentes nao sao reutilizados, mas descarregados no meio aquatico, a agua reentra no ciclo
hidrologico... Esta reutilizacdo nao intencional ou de facto ocorre muito comumente, mas é
frequentemente desconhecida... 50% das origens de abastecimento publico sio afetadas por

descargas de efluentes a montante.”
in Charaterization of Unplanned Water Reuse in the EU, Final Report - Outubro de 2017

Carga Microbiologica no rio Cavado — Captacdao da ETA de Areias de Vilar
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Projecio de Crescimento da Capacidade Anual Adicional de Reutilizagio de Agua em Todo o Mundo

10 : : f
Triple-barrier reuse h

— Total reuse

Tertiary reuse
- Seawater and brackish
4 water desalination

4

MOAJ%A\'\/“

1 ] ] Water
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Intelligence

Capauty(million m?3/d)
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Projecio de Crescimento da Capacidade Anual de Reutilizagio de Agua em Todo o Mundo
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Optimising Water Reuse in the EU - Final Report da Comissao Europeia:

A elevada inclinacao da curva associada aos MBR deve-se a crescente procura com vista a reutilizagao de agua,
embora as membranas tenham uma utilizagao bem mais ampla..O uso dessas tecnologias-chave devera
contribuir para o crescimento do mercado de reutilizacao.

Figure 9: Market Forecast to 2016 for Low-pressure Membrane (million US$)

1000

MBR

Drinking Water
Tertiary Wastewater
Industrial applications

800

600

Sm

400

200

0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 in Optimising Water Reuse in the EU, 2015
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As Tecnologias Membranares No Atual Contexto

Principal Utilizacao Uso Potencial em Portugal

A Osmose Inversa

A Ultra Filtracao para
Tratamento de Agua

A Ultra Filtracao para
Tratamento de Aguas
Residuais: MBR

Em tratamentos de dessalinizacao.

Reutilizacao de agua de processo
industrial.

Em tratamentos de agua de superficie.

Reutilizagao de agua de processo
industrial.

Para qualquer tipo de aguas residuais
municipais ou industriais.

Industrial e em territorios com
elevada escassez de agua doce.

Industrial e em quase todas as
origens de agua superficial ou
subterranea.

Industrial e municipal para fazer
face as Exigéncias do Meio e
para Reutilizagao.
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ST Microscope -~ Scanning Electron Microscope ~ Optical Microscope ~  Visible to Naked Eye

SLE (Microns) 0.0001 0.001 0.01 0.1

MW (Dalton) 50 100 200 1,000 20,000 100,000 500,000
| |

: [ VIRUSES |
SALTS & IONS T T

} HUMIC ACIDS, PRECURSORS

PESTICIDES ASBESTOS CLAY

BACTERIA

I
I
: CRYPTO
I

CONTAMINANTS

MEMBRANE DESALINATION MEMBRANE FILTRATION

REVERSE O5SMOS5I5

SEPARATION
PROCESSES

CONVENTIONAL MEDIA FILTRAT _r-T___I:———-
T T




2\ AGUASb
@ NORTE. Tecnologias Membranares. Os Preconceitos e os Factos

v Grupo Aguas de Portugal

Sao Tecnologias Caras em Investimento Em todos os concursos recentes da Aguas do Norte as
solucoes membranares foram das mais econémicas em
Investimento

Sao Tecnologias Caras em Exploracao Os custos globais de exploracdao sao cada vez mais
economicos pela evolugao das membranas e pela
poupanc¢a de mao de obra e reducao de subprodutos

Sao Solugoes de Tratamento Complexas Sao UNIDADES GERADORAS DE RECURSOS -
UGRs
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in Global
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Outras Vantagens das Tecnologias Membranares tanto MBR como UF para Agua Potavel
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Esquema Genérico Membrane Bio Reactor - MBR
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Tecnologias Membranares. Os Factos

Avaliacao de Desempenho de ETAR MBR. A Transformac¢iao de Um Residuo Num Recurso.
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Avaliacao de Desempenho de ETAR MBR.
ETAR do Ave vs ETAR de Viseu-Sul

Caréncia Bioquimica de Oxigénio 35 Solidos Suspensos Totais
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Seca Extrema

A TRANSFORMACAO DE UM
RESIDUO
NUM

RECURSO
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O ESGOTAMENTO <
DA ORIGEM DE APSCNS UM RECURSO
ABASTECIMENTO DE 5 < <%% ¢ INESGOTAVEL
100.000 PESSOAS 4
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Como Levar Mais Além a Qualidade da Agua Tratada na ETAR de Viseu Sul?

Os Efeitos Diretos na Qualidade Os Objetivos

Instalacio de uma pequena unidade de Jll Oxidar as Espécies Quimicas [ Permitir o Reuso para as Grandes Industrias da
ozonizagao para testes Remanescentes Regido, retirando pressio do Sistema de

Abastecimento

Instalacao de uma unidade de ozonizacao Eliminar os Poluentes Emergentes Lancar um debate sobre as condicoes de
industrial apos o processo de tratamento Reutilizacdo de Agua Tratada numa ETAR
da ETAR
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Ozonizador de testes Ozonizador Industrial e Coluna de Contacto

Capacidade de Producio de Agua Ozonizada
4.000 m3/d
Taxas de Aplicacao de 3 mg O,/I
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Os Resultados do
Plano

Reutilizacio de Agua
Para Industria da Regiao
13.000 m?

Mais Conhecimento no
Grupo AdP

Um Quadro de
Referéncia para o Futuro

Uma Base para Novos
Estudos

Os Objetivos Atingidos e as Licoes Para o Futuro
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Portugal tem uma Elevada Vulnerabilidade as Alteracoes Climaticas

A Reutilizacio de Aguas Residuais Tratadas é uma Medida Imperiosa

Urge a Definicio de Um Quadro Legal Ambicioso para a Reutilizacio de Agua

As Tecnologias Membranares Sio um Instrumento Essencial pois Potenciam a Reutilizacio da Agua e Adequam as
Descargas as CadaVez mais Exigentes Condi¢coes das Massas de Agua

Na Otica da Producio de Agua Para Consumo Humano, as Tecnologias Membranares tém um Papel Decisivo:

A Ultra-Filtragao na producao de agua com inumeras vantagens e a pre¢os cada vez mais competitivos
A Osmose Inversa nas situagoes de qualidade limite

Os Projetos de Engenharia Devem desde ja Avaliar Estas Tecnologias em Relacdao as Quais ha um Desfasamento entre o
que se Verifica nos Paises Desenvolvidos e o que Acontece em Portugal
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”C\\ NORTE Conclusées.Algo Esta a Mudar

Grupo Aguas de Portugal

Lusa

Seca: Governo vai definir estratégia para
reutilizacao de agua tratada

Econﬂmla O Governo vai definir uma estratégia para a

reutilizacao de aguas tratadas e um plano de
29 DE NOVEMBRO DE 2017 acao, principalmente dedicado as 50 maiores
13:48

entidades gestoras para este fim, disse hoje o

Lusa secretario de Estado do Ambiente.



Estes Sao os Riscos de Um Planeamento Deficiente ...

AFRICA DO SUL

As alteracoes climaticas estao prestes a secar a Cidade do
Cabo

Ha meses que quatro milhoes de pessoas vivem sob o espectro do dia da seca total, em que nada saira das torneiras.
Esta pode tornar-se em breve a primeira metropole a ficar sem agua.
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