Workshopssobre Tecnologias Membranares

Sistemas de Membranas no Norte
Alentejo:

» Sistema Autonomo de Aldeia Velha

» Sistema Autonomo de Valongo

> Sistema Autonomo de ValeVilao

@ EPAL

Grupo Aguas de Portugal

Eng® Tania Miranda - Responsavel de Sistemas Auténomos
Direcdo de Operacoes de Abastécimento de Agua
Direcido Regional Alentejo

Departamento de Abastecimento
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N\ 4 EPAL Tecnologia de Membranas

CAUSAS:
= Elevadas concentragoes de contaminantes nao removidos .
pelas tecnologias convencionais; i 4}
* Reduzida disponibilidade de outras origens alternativas; o N [
" Aglomerados populacionais de pequena dimensao. = o .,' : ﬂ*1 }
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ESTRATEGIA DE RESOLUCAO: Sy e T N Pl
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= Ensaios de Tratabilidade; > o) ) "%
= Pré-Consultas e reunioes com eventuais fornecedores de . ® % S B
tecnologia de membranas; g gy i b S,/
= Concurso de Concepcao/Construcio por prévia Qualificacao; 8 : 3 e '*%‘j'-]"ffi“' ¥
= Exigéncia de niveis de desempenho com niveis de eficiéncia s oA o; 2
superior a 50% dos valores definidos na legislagao; i

= Fornecimento de pegas de reserva para um periodo de 3 anos
de funcionamento;

= Analise criteriosa dos custos de investimento/operagao e
manutencao
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Grupo Aguas de Portugal

Sistema Autonomo
de Aldeia Velha
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@ EPAL Sistema Autonomo de Aldeia Velha

CARATERIZAGCAO GERAL DO SISTEMA

" |ocalizagao: Freguesia de Aldeia Velha, concelho de Awvis, distrito
de Portalegre;

* Populacao servida: 240 habitantes;

* Caudal maximo de agua tratada: 10 m3/h;
= Sistema servido por | poco e | furo;

= Parametros criticos de qualidade da agua:

Arsénio 65,9 ug/L 10 pg/L

Fluoretos 1782 pg/L 1500 pg/L




T‘\\\/v EPAL Sistema Autonomo de Aldeia Velha

LINHA DETRATAMENTO

<—| Agua Bruts
Pri: oxldagin Hlpoclodin de Sodlo
Fllragdo (Arelz)
Fliiragan {Carvio) Microflliragdo Anll-lncnustants
Osmose Inversa
Reminerallzagio Carbonaio de Sadlo
Hlpadorlio de Sodlo Deslnfecdo Flnal

Aducia




@ EPAL Sistema Autonomo de Aldeia Velha

UNIDADE DE OSMOSE INVERSA

= Microfiltracao em filtro de cartucho com poro de
diametro 5 — 20 pm;

= 2 grupos eletrobomba de alimentacao a Osmose Inversa
(I+1 de reserva instalada);

"= Doseamento de anti-incrustante na tubagem de aducgao
de agua as membranas;

" Ol composta por dois vasos de pressao contendo cada
um deles 3 membranas (poliamida) de 80” e por um
tanque de flushing, onde é armazenado o permeado da
Osmose Inversa.




@ EPAL Sistema Autonomo de Aldeia Velha

UNIDADE DE OSMOSE |[INVERSA -
Carateristicas de funcionamento:

Permeado 6 m3/h

> ETA funciona de um modo automatico, através de

automato que faz a gestao do funcionamento da instalacao; Qiguastatargmdh_ s REjeitado 2 m3h
» Comunicacao via GSM dos alarmes de avarias do sistema. Q=10m3hasbar -
Caudal de alimentacao 10 m3/h
Caudal de agua produzida 6 m3/h s resselcom S membranas
2 - Vessel com 3 membranas
Caudal de recirculacao 2 m3/h
Caudal de rejeitado 2 m3/h
Pressio minima 0,5 bar
Pressio maxima 21 bar
Pressao de trabalho 10 bar




@ EPAL Sistema Autonomo de Aldeia Velha

UNIDADE DE OSMOSE INVERSA -

Carateristicas (condicionantes) de
funcionamento:

Rejeicao de sais: > 90%
Concentragao maxima de cloro livre: < 0,1 mg/I
Turvagao maxima na agua de entrada: | NTU

Concentragao maxima de SDT: 5 mg/|

YV V VYV VY VY

Temperatura de entrada: 5 — 40 °C




Sistema Autonomo de Aldeia Velha

UNIDADE DE OSMOSE INVERSA - Flushing /
Limpeza quimica:

» Sistema de lavagem das membranas automatico, sempre
que a unidade de Ol para;
» Impede a acumulagao de sais nas membranas;
»  Processo de lavagem efetuado com agua permeada;

» Limpeza quimica mais profunda realizada por técnicos
especializados;

» E necessario recorrer a esta agao sempre que:

- Pressio de alimentacao aumentar 10-15%;
- Qualidade da agua diminuir 10-15%.




N EPAL Sistema Auténomo de Aldeia Velha

\_/ Grupo Aguas de Portugal

CUSTOS ASSOCIADOS
PRINCIPAIS PROBLEMAS .
= |50 €/ano em microfiltros;
" Problemas nas etapas de filtracio a = 1700 €/limpeza quimica—> 2 limpezas em 6 anos;
montante
* 3 membranas substituidas em 6 anos (pegas de
» Colmatagao do microfiltro; reserva da empreitada);

n Colmatagao das membranas de OI F ‘
Membranas marca: Nitto Hydranautics/mod ESPA|

ACGES DE - Preco unitario: 700,00 €/un.
OPERACAO/MANUTENCAO

= Substituicao do cartucho do microfiltro;
= Lavagem quimica das membranas;
= Substituicao das membranas.

) 4

3 a 5 anos 2 Garantia da marca
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\/ Grupo Aguas de Portugal

Sistema Autonomo de Aldeia Velha

CUSTOS DE INVESTIMENTO:

* Empreitada de “Concecao, fornecimento, montagem
e colocacao em servico de sistemas de tratamento
para os sistemas autdonomos de Aldeia Velha, Figueira
e Barros,Valongo e Maranhao”;

= Consorcio “Socopul/Moinhos Ambiente/Hidrética”;
* Prego global da empreitada: 643.586,53€;
* Investimento Aldeia Velha = 162.000,00<€;

= Data de comissionamento: Junho 201 I.

CUSTOS DE EXPLORACAO

(encargos diretos especificos)

REAGENTES
CAUDAL

MEDIO MANUTENCAO
ANUAL Hipoclorito de Anti- Carbonato

Sadio Incrustante de Sodio

1.200 kg/ano 827 kglano 4.500 kg/ano 70.301 kWh/ano

30.901

m3/ano 1556 €/ano

228 €/ano 3.349 €/ano 2916 €/ano 5.624 €/ano

Custo especifico de tratamento: 0,44 €/m3

Custo global de tratamento (sem amortizacao de investimento): 0,70 €/m3




N EPAL

Sistemas Similares
\_/ Grupo Aguas de Portugal

SISTEMA AUTONOMO DE MARANHAO:

SISTEMA AUTONOMO DE VALE VILAO:

<— | AguaBrta Agua Bruta
Pré A H de 2ad
% oxidagdo iociorko de Stdo Hipodedio de Stdls Pré Onldagao Pré Flliragdo Migroflltragéio Anthncrusiants
Filfrago Areia
Carbanalo de Sddlo Corregdo de PH Dsrmoge Invesa
Flliragdo (Carvaa) Merofliragao AntHrcrustants ©
Clorelo de Ferme ———— Coagulagio/Floculzgio
Osmose |nversa
Decantagio
Remineralizacio
Flliragaa Reservaldro de Agua Tratada |—
—p | Desinfagéo Final Hipoclorito de Sadio
Hipoclorio de Sadlo Deslnfacdn Flnal
AdugEo

Adugdia
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4 EPAL o Sistema Autonomo de Valongo

CARATERIZAGCAO GERAL DO SISTEMA

» Localizagao: Uniao de Freguesias de Benavila e Valongo, concelho
de Avis, distrito de Portalegre;

* Populacao servida: 220 habitantes;

* Caudal maximo de agua tratada: 13 m3/h;
= Sistema servido por 2 pocos e | furo;

= Parametros criticos de qualidade da agua:

Aluminio 1550 pg/L 200 pg/L
Ferro 436 pg/L 200 pg/L
Cor 30 20

Turvacio Il NTU 4 NTU




4 EPAL o Sistema Autonomo de Valongo

LINHA DETRATAMENTO

— Agua Bruta

A 4

Pré-Filtro = = = =

\ 4

Ultrafiltracao

_____________

| Microfiltracio € ----- Anti-incrustante

Carbonato de Sédio

— | Remineralizacao

v v
— ¥ Desinfecao Final
Hipoclorito de Sédio

\4

Adugao




4 EPAL o Sistema Autonomo de Valongo

ULTRAFILTRACAO

= Pré-filtro autolimpante de 300 ym ;

* 5 moddulos de ultrafiltracao (fibra plastica a base de polisulfonas);
= Cada modulo combina 7 capilares;

= Area total equivalente de filtracio = 200 m?

* Principio de filtracao de dentro para fora;

» Ciclos de filtracao alternados, inferior e superior;

= Agua filtrada direcionada para tanque de backwash.

-

A

>



4 EPAL o Sistema Autonomo de Valongo

ULTRAFILTRACAO — Carateristicas de
funcionamento:

» ETA funciona de um modo automatico, através de um
autdmato que faz a gestao do funcionamento da instalagao;

» Comunicacao via GSM dos alarmes de avarias do sistema;

Caudal de alimentacao 13 m3/h

Caudal médio para backwash | 0,9 m3/h




4 EPAL o Sistema Autonomo de Valongo

ULTRAFILTRAGAO - Backwash / CEB* |
CIP**;

» Backwash no sentido contrario ao da filtracao;

» Ocorre em intervalos regulares (40 minutos de filtracao
| 45 seg backwash);

» CEB é uma limpeza quimica que utiliza uma base
(sujidade organica) e um acido (sujidade inorganica);

» Contempla o circuito hidraulico nas duas diregoes;

A\

Ocorre em intervalos regulares (3 vezes por semana);

» CIP é uma limpeza quimica mais profunda;

* CEB — Chemical Enhanced Backwash
** C|P — Clean in Place
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Parametrizacoes

A INICIAR FILTRACAO TOP

Grupo Aguas de Portugal

TRA FILTRAGAO - DEFINICBES / SETPO

A INICIAR BACKWASH BOT

11-09-2015 12:15:38

A PARAR FILTRACAO BOT A INICIAR. DREN. / PRESSURIZ.
EM FILTRACAO TOP EM BACKWASH TOP A INICIAR BACKWASH BOT A DRENAR / PRESSURIZAR
A PARAR FILTRACAD TOP A PARAR BACKWASH BOT EM BACKWASH BOT CONFIR. / ESTABLIZ. PRESSAD
A INICIAR FORWARD FLUSH TOP A INICIAR INJ. DE SODA BOT A PARAR BACKWASH BOT INICIO MEDICAO QUEDA PRES.
EM FORWARD FLUSH TOP EM INJECCAD DE SODA BOT A INICIAR INJ. DE ACIDO BOT AGUARDA QUEDA DE PRESSAQ

A PARAR. FORWARD FLUSH TOP

A PARAR. INJ. DE SODA BOT

EM INJECCAO DE ACIDO BOT

INICIO DE DESPRESSURIZACAQ

A INICIAR BACKWASH TOP

A INICIAR IN]. DE SODA TOP

A PARAR. INJ. DE ACIDO BOT

EM DESPRESSURIZACAQ

EM BACKWASH TOP EM INJECCAD DE SODA TOP A INICIAR INJ. DE ACIDO TOP A INICIAR FORWARD FLUSH
A PARAR BACKWASH TOP A PARAR IN). DE SODA TOP EM INJECCAO DE ACIDO TOP EM FORWARD FLUSH
A INICIAR FILTRAGAD BOT A INICIAR DEMOLHA DE S0DA A PARAR IN). DE ACIDO TOP A PARAR FORWARD FLUSH
EM FILTRAC OT EM DEMOLHA DE SODA A INICIAR DEMOLHA DE ACIDO |
A PARAR FILTRACAO BOT FIM DA DEMOLHA DE S0DA EM DEMOLHA DE ACIDO
A INICIAR FORWARD FLUSH BOT A INICIAR BACKWASH BOT FIM DA DEMOLHA DE ACIDO FiE |
EM FORWARD FLUSH BOT EM BACKWASH BOT A INICIAR BACKWASH BOT CAUDAL 10-FIT-100 | 9,2 m3/h
A PARAR FORWARD FLUSH BOT A PARAR BACKWASH BOT EM BACKWASH BOT CAUDAL 10-FIT-101 | -0,1 m3/h
A INICIAR. BACKWASH BOT A INICIAR BACKWASH TOP A PARAR BACKWASH BOT PRESSAO 10-PT-100 0,4 bar
EM BACKWASH BOT EM BACKWASH TOP A INICIAR BACKWASH TOP PRESSAQ 10-PT-101 0,3 bar
A PARAR BACKWASH BOT A PARAR BACKWASH TOP EM BACKWASH TOP PRESSAQ 10-PT-102 0,4 bar
A INICIAR FILTRACAQ BOT A PARAR BACKWASH TOP VOLUME 10-LT-100 1,3 m3
EM FILTRACAO BOT A PARAR BACKWASH TOP 167 mbar
BRUTA FILTRACAO NVERSA TRATADA PROCESS0

Sistema Autonomo de Valongo

Caudal de Filtracdo UF

Caudal de Backwash CEB

46 m3/h

ULTRA FILTRACAO - DEFINICOES / SETPOINTS 11-09-2015 12:28:16

Duragdo Drenagem / Pressur.

[ on

Duragdo Purga Micro Filtro 5 seq.

D"'*SIII-III

Hora min. p/ Inicio H

Hora max. p/ Inicio

13 : 00

%SIIIIIII

13 m3/h 10 min.
Caudal de Forward Flush 13 m3/h|| | Caudal Backwash Inj. Quim. 24 m3/h|| || Duragdo Confirm. de Pressdo | 60 seg.
Caudal Backwash 46 m3/h|l | Caudal Min. p/ Inj. Quimicos | 10 m3/h|] | DuracBo da Queda de Pressio 180 seg.
Duragdo de Filtragdo 40 min. || || Duragdo de Backwash CEB 45 seq. ||| Duracdo da Despressurizaciio| 12 seq.
Duracdo de Forward Flush 0 seg. Duragdo de Inj. Quimicos B. 80 seg. Duragdo do Forward Flush 5 min.
Duracao de Backwash 45 seg. Duragao de Inj. Quimicos T. 40 seg. [ [ Caudal de Forward Flush 16 m3/h
Nivel Maximo Permeado 4,0 m? Duragdo Demolha Quimicos 15 min. Queda de Pressdo no MIT 30 mbar
Nivel Minimo Permeado 3,0 m3 Data e hora pf execucdo do CEB Data e hora p/ execugdo do MIT

Hora min. p/ Inicio

00 : 00

Hora max. p/ Inicio

00 = 00

START MIT

UI.TRA DSE AGUA VALORES
TRATADA PROCESSO

Imagens retiradas da consola do SA Valongo




N EPAL

Sistema Autonomo de Valongo

\_/ Grupo Aguas de Portugal

PRINCIPAIS PROBLEMAS

membranas.

= Eventualmente a colmatagao e ou dano das

r Membr’anas marca BASF/ mod. INGE/ Multibore

ACOES DE )
OPERACAO/MANUTENCAO

Lavagem quimica das membranas;

Substituicao das membranas.

4

7 - 10 anos = Garantia da marca

CUSTOS ASSOCIADOS

* Ainda sem historico de custos (desde 2015);

3

Preco unitario: 1500,00 €/un.




N EPAL

v Grupo Aguas de Portugal

Sistema Autonomo de Valongo

CUSTOS DE INVESTIMENTO:

* Empreitada de “Concecao, fornecimento, montagem
e colocacao em servico de sistemas de tratamento
para os sistemas autdonomos de Aldeia Velha, Figueira
e Barros,Valongo e Maranhao”;

= Consorcio “Socopul/Moinhos Ambiente/Hidrética”;
* Prego global da empreitada: 643.586,53€;
* Investimento Valongo = 262.500,00¢€;

= Data de comissionamento: Maio 2015.

Custos Especificos de Exploracao:

REAGENTE
CAUDAL

MEDIO

ANUAL Hipocl’or.'ito Hidré’xifio Ac’id.o Carbo’nz.lto (o [
de Saédio de Sédio Sulfarico Soédio

30.012
25 605 1.051 kg/ano 150 kg/ano 150 kg/ano 1800 kg/ano KWh/ano
m3/ano
614 €/ano 39 €/ano 18 €/ano |.166 €/ano 2401 €/ano

Custo especifico atual de tratamento: 0,17 €/m3

Custo global de tratamento (atual, sem encargos de amortizacdo de investimento): 0,43 €/m3




\\/ ErEoAAgl:as de Portugal

SISTEMA AUTONOMO DE ALDEIA VELHA
(Tecnologia por Osmose Inversa)

Garantia da eliminagio de cerca de 90% da
concentracao dos contaminantes

Necessidades reduzidas de Manutengao,
embora especializada

Oferta de solugbes ainda pouco desenvolvido

Perdas de agua na ordem dos 40%

Afetacdo reduzida de mao de obra de
operagao

Agressividade da agua tratada

Consumo elevado de consumiveis associados
a microfiltragao

CONCLUSOES

SISTEMA AUTONOMO DE VALONGO
(Tecnologia por Ultrafiltracao)

Garantia da eliminacio de cerca de 85% da
concentragao dos contaminantes

Necessidades reduzidas de Manutengao,
embora especializada

Afetacao reduzida de mao de obra de
operagao

Area reduzida de implantacio

Oferta de solugdes ainda pouco desenvolvido

Aguas residuais concentradas




Workshopssobre Tecnologias Membranares

t.miranda@adp.pt

@ EPAL

Grupo Aguas de Portugal




