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Enquadramento Vimagua
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Area de Influéncia da VIMAGUA

2 Municipios

53 Freguesias
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Enguadramento Vimagua

98% cobertura de rede de agua
10 856 321 m3 de agua captada

99,79% de agua segura

www.vimagua.pt



Infraestruturas

2 Estacdes de Tratamento de Agua (ETA)

*31 captacoes de dgua subterranea
e 1365km de condutas de agua

e 92 Reservatorios

*39 Estacoes Elevatdrias

e 16 Postos de Recloragem

www.vimagua.pt




Origens de agua

Superficial no rio Ave — ETA_Prazins e ETA_Gondomar Minas — M. Penha; Sra. dos Montes, M. Rocha
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ETA de Prazins — o tratamento
O que existia...

Poco coletor
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Processo de tratamento vulneravel?

Qualidade da dgua?

Reclamacdes?




Que novas etapas adicionar??

Coagulacdo/Filtracdao??
Filtros rapidos de areia?

DI Vivvagua



Ensaios de Tratabilidade de Agua Captada

rio Ave

Obijetivo:

Conhecer a tratabilidade da agua captada em alguns
pontos do Rio Ave junto a ETA

Ensaios efetuados:

* Caracterizacao da agua
*  Pré-oxidacao com ozono

* Jar-test com adicao de diferentes concentracdes de coagulante
(sulfato de aluminio)

*  Filtracdo gravitica em leito de areia

www.vimagua.pt

Data de recepgao no LES

Designagao da amostra

1 - Agua superficial Taipas (T)

2011-05-03 N
2 - Subleito Taipas (P1)
2011-05-18 3 - Taipas superficie
4 —Pogo 5 com dreno de brita/cascalho (Pyris)
2011-07-05 5 — Agua superficial recolhida junto a P1
6 — Agua captada e filirada em dreno (P1)
7 — Agua superficial Prazins
2011-09-06 .
8 — Agua de dreno (P1)
9 - Agua superficial
2011-10-20 . )
10— Agua de dreno de brita
11 - Agua superficial recolhida junto a P1
2011-10-24 12 - Agua de dreno

13 - Agua de dreno de brita




Ensaios de Tratabilidade de Agua Captada

Algumas Conclusodes:

www.vimagua.pt

“...a qualidade de agua superficial do rio na zona da captacdo de Prazins é bastante
boa e pode ser classificada como Classe Al, de acordo com o Decreto-Lei n.2
236/98..”

“...0 dreno funciona como um filtro de areia que remove todos os solidos suspensos,
incluindo ferro oxidado, melhorando a qualidade das aguas. As acdes bioldgicas no
filtro também removem uma porc¢ao significativa de azoto amoniacal e de substancias
organicas .”

“...0 tratamento de coagulacao, floculacdo e decantacao nao conseguiu melhorar a
qualidade da agua, ou seja ,que a agua nao precisa um processo convencional de
tratamento fisico quimico, uma vez a formacdao de flocos sedimentaveis é muito
reduzida.”




Experiéncias piloto

Filtros lentos de areia (drenos em canais)

vitrartictragao (UF)
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Experiéncias piloto
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iltracao

icrof

Resultados UF vs M

Microfiltracao (2 um)

Ultrafiltracao
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Construcao da Unidade de Ultrafiltracao da ETA de Santa Eufémia de Prazins
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CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO QUE ESTIVERAM
NA ORIGEM DO PROIJETO:

 Caudal de permeado: 24.000 m3/dia
* Reconversao do sistema: 95%

* Turvacao de permeado (dgua tratada apds UF): < 0,2 NTU




QUALIDADE DE AGUA A TRATAR

Qualidade de agua bruta * - Alimentagao UF

SST médio: <5 mg/L
SST méaximo: <15 mg/L
COT média: <2 mg/L
COT maximo: <5 mg/L
Turvacdao média: <5 NTU
Turvacao maxima: <20 NTU **

Temperatura minima: 109C
Temperatura média: 15 eC

* O sistema de ultrafiltracdo é protegido a montante por
unidades de filtragdo com uma malha filtrante de 500 um

** valor maximo durante 10 dias em continuo; em condi¢bes
normais de operag¢ao a turvagao maxima é de 10 NTU
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QUALIDADE DE AGUA TRATADA

Qualidade de agua Tratada — Saida da UF

SST: <0,1 mg/L
Turvacao: <0,2 NTU
Reducao de Coliformes: >4 log
Reducao de Giardia: >4 log

Reducao de Cryptosporidium: > 4 log




REQUISITOS DO SISTEMA DE MEMBRANAS DI
ULTRAFILTRAGAO - CADERNO DE ENCARGOS

Membranas pressurizadas

* Principio de filtracao — fora — Dentro

* Membranas de fibra oca de PVDF

* Retencao de sdélidos superiores a 0,04 micras

* Eliminacao total de solidos suspensos
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REQUISITOS DO SISTEMA DE MEMBRANAS DE
ULTRAFILTRAGAO - CADERNO DE ENCARGOS

Membranas pressurizadas
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REQUISITOS DO SISTEMA DE MEMBRANAS DE
ULTRAFILTRAGAO - CADERNO DE ENCARGOS

Membrane Filtration

* Membranas pressurizadas 0 T* o
Air) 3 .
- o Treated effluent
* Principio de filtragdo — fora — Dentro I i el
! - J

0
e Membranas de fibra oca de PVDF

* Retencao de solidos superiores a 0,04 micras

* Eliminacao total de solidos suspensos




REQUISITOS DO SISTEMA DE MEMBRANAS DE
ULTRAFILTRAGAO - CADERNO DE ENCARGOS

* Membranas pressurizadas
* Principio de filtracao — fora — Dentro
* Membranas de fibra oca de PVDF

* Retencao de sdélidos superiores a 0,04 micras

* Eliminacao total de sélidos suspensos
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Moddulos de membranas selecionadas
para o projeto:

Ligacdao de permeado !

Especificagoes técnicas do modulo de membrana

Ligacao de rejeitado |

pressurizada

Modelo ZeeWeed 1500

Area de filtracdo 51,1 m2

Material da membrana PVDF

Tamanho nominal do poro 0,02 um

Sentido de filtracao De fora para
dentro

Ligacdo de alimentacgao !




DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ULTRAFILTRAGAO

* Configuragao: 4 linhas x 2 racks x 46 médulos
* Capacidade instalada/maxima: 352 modulos / 368 mddulos

« Area de filtragdo instalada / maxima: 17987,2 m2 / 18804,8 m2

* Fluxo do sistema em operagao: 55,6 Imh

* Fluxo do sistema em opera¢ao na condi¢ao n-1: 61,8 Imh

. m



ESPACO DISPONIVEL vs DIMENSAO DO SISTEMA DE UF

Area do pavilhdo: 400 m2

/) m



DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ULTRAFILTRACAO
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ULTRAFILTRAGCAO

www.vimagua.pt



ELEMENTOS DO SISTEMA DE ULTRAFILTRACAO

4 linhas x 2 racks de membranas ZW 1500

4 Skids de instrumentacao e valvulas

Sistema de lavagem com arejamento

Sistema de limpeza in situ — CIP

Sistema de ar comprimido

Sistema de monitorizacao em continuo de agua tratada

Sistema de controlo
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ELEMENTOS DO SISTEMA DE ULTRAFILTRACAO
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ELEMENTOS DO SISTEMA DE ULTRAFILTRACAO

* 4 linhas x 2 racks de membranas ZW 1500

* 4 Skids de instrumentacao e valvulas

* Sistema de lavagem com arejamento = P

* Sistema de limpeza in situ — CIP

* Sistema de ar comprimido - J r
yr o
* Sistema de monitorizacdao em continuo de agua tratada | : : :
Pl EIaE monoD DD oD EER O M

* Sistema de controlo
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Tempo de construcao do Sistema
de ultrafiltracao.... 45 segundos!!!







ETA de Prazins....Hoje

www.vimagua.pt



ETA Prazins
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Unidade de Ultrafiltracao
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Unidade de Ultrafiltracao
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Unidade de Ultrafiltracao

vimvagua



O que controlar

e Turvacao da agua de saida
e MIT

« TMP

* Limpezas:
* Backwash
 Maintenance Clean (MC)
e Recovery Clean (RC)

* Permeabilidade das membranas e

|
_—— Y
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UF em funcionamento

B2 01/02/2018 [15:04:35.12 nfantas_ZonaAlta [Connection Infantas_ZonaAlta not_estabiishe [ 72516308 %67
cwesto |0 ewe ||| |0 Gewew ||| (10| comsa T P TN eo T T 110 —
L weew | [ [ [ & veuwar | ||| | a wrumez | | | || |8/ weumes [ ||| |8 wwess ||| o _APINEQ
_wor [0 urBscmsn Lr e veamemenso | | | [ | |B]| veerss [ [ [ [ [ Jof[ sonn [ [[]1J0] —ooawm—
deme D EEEE J______ INEEEE T EEEENB| EEE e ————
s Caudal entrada—1118,53 m3
[ 24 0 0 o oo Caudal saida— 1091,6 m3
I D '_. * Lin ofofo] oo E:_-
= ofsfelel:l3

Temperatura—10,12C

Turvagao Entrada—5,2 NTU

Turvacdo saida—0,043 NTU

[1091.6 m3h 0,041 NTU D

www.vimagua.pt




Monitorizacao ex. Linha 1
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Permeabilidade da membrana
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Turvacao

Turvacao da agua saida da UF <0,05 NTU
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Monitorizacao microbioldgica

Agua de entrada UF Agua saida da UF
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Custos de Exploracao

B 1,09%; Manutencao
W 15,47%; Pessoal

H 1,24%; Consumiveis B 0,41%; Controlo analitico

H 3,61%; Reagentes

2 8,59%; Substituicao de
memebranas

B 69,58%; Energia
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Custos de Exploracao UF

Manutengdo

Consumiveis

Fnerete —
Substituicdo de membranas -

Reagentes
Controlo analitico

Pessoal

s
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